MANUAL PRE INSTALACIU A UDRZBU CBE

1. VSEOBECNE INFORMACIE
V zavislosti na kombinacii materidlu, hodnotach tlaku a funkcii, sa rozliSuji rozne typy
kompaktnych spajkovanych vymennikov tepla (Compact Brazed Heat Exchanger (CBE)).
Standardnym materidlom dosiek je nerezova ocel’ AISI 316 (1.4401 alebo 2343). Tie su
vakuovo spajkované cistou medou alebo spajkou na baze niklu. Ako materidl pripojeny sa
pouziva bud’ nerezova alebo uhlikova ocel'.

Pouzité konstrukéné materidly predurcuju pre aké média je mozné CBE pouzit. Typické
priklady: synteticky alebo mineralny olej, organické rozpustadla, voda (nie morska), glykolové
zmesi (ethylen a prophylen glykol), chladiva (napr. HCFC). Pri pouziti prirodnych chladiv (napr.
amoniak) musi byt pouzity vymennik letovany spajkou na baze niklu.

Prednd doska CBE je oznacena Sipkou sluZiacou P2

na urcenie prednej strany vymennika a lokalizacii P1
vnutornych a vonkajSich kanalov/okruhov. Pokial

Sipka smeruje nahor, l'ava strana (pripojenie F1 a 7
F3) je vnutorny okruh a prava strana (pripojenie @ =)
F2 a F4) je vonkajsi okruh. F1

Vonkajsi okruh ma nepatrne mensSiu tlakovu /\
stratu, nakolko obsahuje o jeden kanal viac.

F1/F2/F3/F4 sa oznacuju pripojenia na prednej P3
strane vymennika. VSimnite si poradie v akom su
zobrazené. Pripojenie zadnej strany sa oznacuje

P1/P2/P3/P4. K@}J@M

F3

LN\

1.1 KONSTRUKCIA LETOVANEHO VYMENNIKA (CBE)

V principe je CBE tvoreny zvézkom vinitych dosiek tvoriacich kanaly medzi prednou a zadnou
krycou doskou. Zvazok krycich dosiek sa sklada z tesniacich dosiek, tesniacich kruzkov (blind
rings) a krycich dosiek. Typ pripojenia moze byt' prispdsobeny zvyklostiam trhu a poziadavkam
aplikacie. V priebehu procesu vakuového spajkovania, sa vytvara spajkovany spoj v kazdom
mieste dotyku dosky a spajkovacky. Takto je vytvoreny vymennik s dvomi nezavislymi
okruhmi.

4. Bezdérova kanalova deska

5. Kanalové desky

2. Koncova deska 6. Startovaci deska

3. ”Blind rings” 7. Pfipojeni

Tesniace dosky sa tu pouZivaju za Ucelom utesnenia priestoru medzi krycou doskou a prvou
doskou tvoriacou kandl. Pocet krycich dosiek zavisi napr. na type a velkosti CBE a jeho
prislusnom prevadzkovom tlaku.
U niektorych CBE sa nachadzaju tzv. ,blind rings" za Gcelom utesnenia priestoru medzi prvou
kanalovou a krycou doskou. U niektorych CBE su ,blind rings" integrované medzi kryciu a
prvl/poslednu kanalovd dosku.
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MANUAL PRE INSTALACIU A UDRZBU CBE

1.2 Dosky CBE a typy kanalov

Niektoré CBE sa vyrabaju sroznym prevedenim kandlovych dosiek, kde sa liSi V-tvar
ZI'abkovania. V-tvar moze byt’ bud’ tupy (tvoria ho ,high theta" dosky) alebo ostry (tvoria ho
Jlow theta" dosky).

Dosky Kanaly
H L M
(MH & ML)
> K RLRK
TS XXX
SIS OERELRRRKK
<< > > XXX
TS LR
TSNS SIS
SIS LIRS
> LXK
LA SLELRXXXNK
> LXK
OIS LB
TOSTSIS LR
> GRS
ST SRS
SIS :3%"3‘3’3:3"‘2‘:‘3‘

Kombinaciou "high theta" a "low theta" dosiek m6zu byt” modifikované tepelné charakteristiky
vymennika. Napriklad mézeme navrhnuit’ vymennik s rovnakou tlakovou stratou na oboch
stranach napriek rozdielnym prietokom.

1.3 Prietokové konfiguracie

V doskovych vymennikoch prudia média dvoma spésobmi: paralelne (typy: B5, B8, B15, B10,
B/V25, B12, B16, B/V27, B28, B/V35, B/V45, B50, B/V65 a Specialne prevedenie D47 a D58) a
diagonalne (typ B60). Pri paralelnom prietoku cez CBE existuji dve moznosti zapojenia:
rovnobeznym pradom a protipridom.

Protiprad

Rovnobezny
prad
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MANUAL PRE INSTALACIU A UDRZBU CBE

Pri diagonalnom prudeni, t.j. pri type B60, existuju dva typy
dosiek, ktoré sa daju kombinovat’ len jednym spésobom.
Pripojenie F1 a F4 oznacuje vonkajsi okruh a pripojenie F2
a F3 vnltorny okruh. Paralelné prudenie tu nie je mozné.
Typ B60 sa vyznacuje asymetrickym vedenim kanalov, tj.
prudenie cez kandly F1/F4 ma pri rovnakom prietoku nizsiu
tlakovu stratu ako pridenie cez kanaly F3/F2.

Vymennik B60 moOze byt prevadzkovany rovnobeznym
pridom i protipridom, samozrejme je potrebné
reSpektovat’ zapojenie na obrazkoch.

Pokial' je B60 pouzivany pri jednofazovych aplikaciach,
dostavame rovnaké vysledky pri tychto dvoch rozdielnych
zapojeniach. Pokial' je vSak pouZity ako kondenzator je
velmi doblezité, aby vstup pary bol F1 a vystup kondenzatu Rovnobezny  Protiprad
F4. prad

1.4 Prevedenie zvazkov dosiek

Tu je niekol'ko réznych prevedeni letovaného vymennika.

Dvojokruhové usporiadanie (.../D) napr. B45x40x40/D
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MANUAL PRE INSTALACIU A UDRZBU CBE

1.5 Typova sSpecifikacia

Na zaklade termodynamickych poziadavok na prestup tepla sa vyrabaju rozdielne zakladné
typy vymennikov B5, B8, B15, B10, B10DW, B/V25, B12, B16, B/V27, B28, B/V80, B/V35,
B/V45, B/V200, B50, B56, B/V57, B60, B/V65, D47, D58. V Standardnom prevedeni su doskové
vymenniky zlozené z nerezovych dosiek S (W 1.4401/AISI 316) a za pomoci medi C (99%)
v procese vakuového letovania spojené. Pri niektorych z tychto typov mo6ze byt na zaklade
Specifickych poZiadavok pouZity ako material dosiek SMO 254 M (nerezova ocel s vysSsim
podielom molybdénu). Ako dalSia alternativa méZze byt' pri niektorych typoch pouZita spajka na
baze niklu N. DalSim rozliSovacim kritériom je max. Prevadzkovany tlak, sa tu rozliSuje S pre
Standardny tlak a H ako vysoky tlak. Tato typova Specifikacia je na Stitku vymennika oznacena
nasledujicim sposobom.

B35Hx40/1P-XX-X
1 2 3 4567

1 Zakladny typ doskového vymennika tepla. Rozdelenie na B a V typy vid'. nizSie.
2 Typy Prevedenie H — theta, L — theta a kombindciaLa H: M
kanalov:
3 Pocet
dosiek
4 Usporiadanie zvazku dosiek. 1P = Standardné prevedenie
5 Material S — 1.4401 / AISI 316

dosiek: M — Mo ocel (SMO)
6 Spajka: C — med’
N — nikel

7 Tlakova S — standardny tlak ( max. pracovny tlak 12 — 31 bar ( podla typu ))
odolnost” H — vysoky tlak ( max. pracovny tlak 45 bar)

1.6 Kritéria pre prevedenie

Pre Standardnd radu CBE je maximum prevadzkovy tlak 31 bar (3,1 Mpa, 450 Psi) a
prevadzkova teplota 185°C (365°F). Pre celonerezové vymenniky letované spajkou na baze
niklu sa maximalny prevadzkovy tlak pohybuje medzi 8 a 16 barov, maximom prevadzkovej
teploty je 350°C (660°F). Aj napriek tomu, Ze su tlak a teplota ako navrhové kritéria Uzko
spaté, je mozné do urcitej miery pri zniZzeni prevadzkového tlaku zvysit' teplotu a naopak.
Presné Udaje st uvedené na stitku, popr. v technickej dokumentacii.

Vymenniky SWEP su certifikované niekol'kymi nezavislymi institticiami, napr:
« Canada, Canadian Standard Association (CSA)

« Deutschland, Technischer Uberwachungs Verein (TUV)

« Japan, The High Pressure Gas Safety Institute of Japan (KHK)

« Norwegen, Kjelkontrollen

« Schweden, SAQ Kontroll AB (SAQ)

e USA, Underwriters Laboratories (UL)

Dalej tiez SWEP ziskal dalSie doporucenia napr. od: Loyds Register, VB; Det Norske Veritas
(DNV), Nérsko; American Bureau of Shipping (ABS), USA; Korean Register of Shipping (KR),
Kdrea; Registro Italiano Navale (RINA), Taliansko.
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MANUAL PRE INSTALACIU A UDRZBU CBE

1.7 Systém stitkovania a prevadzkové parametre

Na vSetkych vymennikoch fy SWEP sU nalepené vyrobné stitky obsahujlice technické
informacie tykajlice sa vymennika, ako napr. typ vymennika a druhové Cislo, z ktorého je
mozné urcit’ zakladné parametre vymennika. Na Stitku je rovnako uvedené sériové Cislo, ktoré
je popisané nizSie. Prevadzkové podmienky su tu urcené max. teplotou, tlakom a objemom
vymennika.

Vlyrazené sériové Cislo udava
informaciu o tom, kde a kedy MTCMV—'?
bol vymennik vyrobeny a o . .

aky vymennik  sa iedna SWEP Arficle No 10040-034
y vy ] Serfal No - 3971 B34 04546

(model, pocet dosiek atd".). Yew of manfacture W
rim ec

Max.working temp. °C 185 185
Max.working pressure bar + 3 3
Volume L 097 103

100 12 140 30 3157 5
~ I—— pocet v sérii
poc”:et,dosielgk
vymennika
tlyfmyésiac, (december)
rok vyroby 00, (2000)
kéd zavodu

2. MONTAZ

2.2.1 UlozZenie

Vymennik nesmie byt vystaveny viniacim alebo priliSnym cyklickym teplotnym ¢i tlakovym
vykyvom. Dalej nesmi byt na vymennik ani na jeho pripojenia prenasané Ziadne vibrécie.

.....

doporucujeme pouzit’ zariadenie pre kompenzaciu dialkovej roztaznosti potrubia. Tiez sa
doporucuje, pouzit’ pruh gumy ako timi¢ medzi vymennik a montazne svorky.

Pri jednofazovych aplikaciach, napr. voda-voda alebo voda-olej, nema orientacia vymennika
Ziadny, alebo skoro ziadny vplyv na vykon vymennika. Pri dvojfazovych aplikaciach sa stava
orientacia vymennika velmi dolezitou. V dvojfazovych aplikacidch musi byt CBE inStalovany
vertikalne, Sipka na prednej strane smeruje nahor.

Tu je popisanych niekol'ko prikladov upevneni vymennikov. Ako doplnok su dostupné rbézne

Upevneny k  Pripevneny k muru Pripevneny Pomoco Pomocou
podlahe kovovym pasikom pomocou pritlacnej montaznych stojanu
(medzi pasik a dosky a skrutiek skrutiek na
vymennik viozeny  (medzi dosku a prednej alebo
gumovy pruzok)  vymennik viozeny zadnej krycej
gumovy pruzok) doske

Mensie CBE je mozné upevnit’ priamo na potrubie.
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MANUAL PRE INSTALACIU A UDRZBU CBE

2.2 PRIPOJENIE

2.2.1 VSeobecne

VSetky pripojenia su priletované k vymenniku v procese vakuového spajkovania. Aj ked' je tym
vytvoreny velmi pevny spoj medzi pripojenim a krycou doskou, vyvaruijte sa nasilnej montazi,
aby nedoslo k jeho poskodeniu. Maximalne povolené sily su popisané nizSie.

V zavislosti na aplikacii a miestnych zvyklostiach existuje vel'ké mnozstvo réznych pripojeni,
napr. Compacld priruby, SAE priruby, Rotalock, Victualic, zavitové pripojenie a navarovacie
pripojenie. Pri vybere vhodného pripojenia je potrebné reSpektovat’ medzinarodné a narodné
zvyklosti, aby bola zarucena kompatibilita zariadenia.

Pripojenie Rotalock Pripojenie Victualic

(UNF zavit)

Navarovacie Priruba (DIN- © ©
pripojenie — priruba, Compacl cc; =
Flansch) <
. <
@

Priruba SAE SAE O-ring
pripojenie

Tésnici plocha Niektoré pripojenia maju extern patku. Tato patka sluzi len pri
vyrobe a to k ul'ahceniu tlakovych skisok a skusok tesnosti.
Pripojenia hotovych vymennikov su chranené plastovou krytkou,
aby nedoSlo k ich poskodeniu alebo znecisteniu. Krytku je
potrebné opatrne odstranit. Doporucujeme pouzit ndéz,
skrutkovac alebo klieste.

2.2.2 Zavitové pripojenia

Zavitové pripojenia sU bud’ s vonkajSim alebo vnUtornym zavitom odpovedajicim platnym
Standardom ako ISO-G, NPT a ISO 7/1. VonkajSi tvar moze byt' tiez hexagonalny, ako je
mozné vidiet' nizsie.

Pripojenie s vonkajsim Pripojenie
zavitom (Standard) s vnutornym
zavitom (Standard)

Sesthranné
(hexagonalne)
pripojenie

s vnutornym zavitom
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MANUAL PRE INSTALACIU A UDRZBU CBE

2.2.3 Letovacie pripojenie

Velkosti letovacich pripojeni odpovedaji rozmerom potrubi
danych v milimetroch alebo palcoch a su stanovené v sulade
s medzinarodnymi  Standardmi  velkosti pripojeni.  Niektoré
z pripojeni fy SWEP su univerzalne, to znamena pasuju na trubky
s rozmermi v mm i v palcoch. Tie sU oznacené xxU, ako napriklad
28U, ktoré je mozné pouzit' na oba rozmery 1 1/8" a 28,75 mm.

Vsetky CBE su vakuovo spajkované bud’ Cistou medou alebo spajkou na baze niklu. Pri
normalnych podmienkach spajkovania (nie vakuovom) nepresiahne teplota 800°C (1470°F).
V pripade vyssSich teplot moze dbjst k zmenam v Struktire materidlu, o mo6ze sposobit’
vnutorné alebo vonkajSie netesnosti v pripojeniach. Preto doporucujeme, aby na vsSetky
spajkovania bola pouzita strieborna spajka s obsahom min. 45% striebra. Tento typ spajky ma
relativne nizku spajkovaciu teplotu a velkd zmacavost’ a zabehavost. Pokial’ sa k odstraneniu
oxidov z povrchu roztavenej spajky pouziva tavidlo, je velmi dolezité odhadnit spravne
mnozstvo, pretoze tavidlo je vel'mi agresivne. PriliS vela méze viest' k vaznym kordziam, preto
sa ziadne tavidlo nesmie dostat’ do CBE.

Proces letovania

Odmastite a vylestite spajkované plochy. Stetéekom aplikujte chloridové tavidlo a vylestite.
Prilozte meden( trabku k pripojeniu a spajkujte striebornou spajkou (min. 45% striebra).
Nasmerujte plamen proti trubke a spajkujte pri max. 650°C (1200°F). Zabrarite internej
kordzii, napr. ochranou vnutornej chladenej strany pomocou Ns.

2.2.4 Navarovacie pripojenia
Zvaranie je doporucené len pri Specidlne navrhnutych O
navarovacich pripojeni. VSetky navarovacie pripojenia fy —
SWEP su opatrené 30° skosenim na konci pripojenia.
Neprivarujte na trubky s inym typom pripojenia. Vonkajsi
priemer pripojeni koreSponduje s priemerom trubiek

v mm. _\

Proces zvarania

Chrante vymennik proti priliSnému ohriatiu

pomocou:

« pouzitim mokrej textilie okolo pripojenia

« vytvorenim skosenia na pripojovanej
trubke a pripojeni, ako je to naznacené

» odpovedajlcou pripravou zvarania.

Pre zvaranie pouzite metdody TIG alebo

MIG/MAG. Pri elektrickom zvarani pripojte

uzemnenie na pripojovacie potrubie a nie za

koniec vymennika. Vnutornej oxidacii sa da

zabranit’ malym prietokom dusika v trubke.
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2.2.5 DOVOLENE ZATAZENIE PRIPOJENIA PRE MONTAZ NA POTRUBI
Maximalne dovolené zat'aZzenie (uvedené
nizSie) je platné pre nizkocyklickd Unavu.

Pokial' je potrebné poznat' hodnoty pre
vysokocyklicki  Unavu, je potrebné
Mb - previest’ podrobnejSiu analyzu.
t
Potrubie- Odolnost’ v Odolnost’ Ohybovy Torzny moment,
O strihu, Fs v t'ahu, Ft moment, Mb Mt
(kN) | (kp) | (kN) | (kp) | (Nm) | (kpm) | (Nm) | (kpm)
1" 3.5 0.35 2.5 0.25 20 2 35 3.5
3" 12 1.2 2.5 0.25 20 2 115 11.5
1” 11.2 1.15 4 0.4 45 4.5 155 16
114" 14.5 1.5 6.5 0.5 87.5 9 265 27
11" 16.5 1.7 9.5 0.95 155 16 350 35.5
2" 21.5 2.2 13.5 1.4 255 26 600 61
21" 44.5 4.55 18 1.85 390 40 1450 148
4" 73 7.45 41 4.2 1350 138.5 4050 413.5

2.2.6 Dovolene zat'azenie uchytnych skrutiek pri montazi

Iy Jednou z moznosti uchytenia vymennika je pouzitie uchytnych skrutiek,
ktoré su dostupné v roznych prevedeniach a umiesteniach. Tieto skrutky su
privarené k vymenniku. Maximalne dovolené zat'azenie skrutiek pri montazi je
uvedené v tabul'ke.

Montazne | Priemer, Odolnost’ v Odolnost’ v skrute,
skrutky | dk (mm) t'ahu, Mt (Nm)
Ft (N)
M6 5.1 1500 3
M8 6.9 2700 7
M12 10.3 6000 18

3. BEZPECNOSTNE PRISLUSENSTVO

Pre zabezpecenie bezporuchoveého prevadzkovania vymennika je potrebné zamedzit
prenikaniu a usadzovaniu drobnych ciastoCiek vo vymenniku. Dalej je pouzitim izolacie
potrebné zamedzit’ tepelnym stratam.

FILTRE

Pokial' niektoré z médii obsahuji Cciastocky
s vacsim priemerom nez 1 mm (0,04 inch) alebo
obsahuju vldkna, doporucujeme pred vymennik
inStalovat’ filter so siet'ou o velkosti 16-20 (pocet
otvorov na palec). Inak hrozi nebezpecenstvo
upchatia kanalov, ¢o spbsobi znizenie Ucinnosti,
zvySi tlakovl stratu alebo spdsobi zamrznutie
vymennika. Pri zneCisteni biologickymi latkami je
potrebné pocitat’ s vySSim rizikom kordzie. Filtre
mozu byt dodané ako prislusenstvo.

Strana 8 (celkom 16)

SUlLqgh

4 BEVEN s



MANUAL PRE INSTALACIU A UDRZBU CBE

Izolacia
Pri vonkajsich teplotach pod 0°C hrozi nebezpecenstvo zamrznutia vymennika. Pokial’ nie su v
aplikaciach pouzité mrazuvzdorné média, je potrebné izolaciu dimenzovat tak, aby teplota
pritlacnej dosky neklesla pod bod mrazu. Aby sa zamedzilo stratam tepla, mala by byt pri
teplotach vyssSich nez 40°C pouzita tepelnd izolacia. Pri teplotach povrchu vymennika nizSich
nez je rosny bod okolitého vzduchu sa pouzivaju parotesné izolacie, aby sa zamedzilo
kondenzacii vodnych par na povrchu vymennika. Nedotykajte sa nechraneného vymennika za
prevadzkovych teplot <0°C a >40°C.

Izolacie pre chladiarenské aplikacie

SWEP doporucuje vymenniky, ktoré pracuju ako
vyparniky alebo kondenzatory, izolovat’ parotesnymi
kauCukovymi izolaciami. Nalepovacie izolacie z
materidlu Armaflex si dodavané ako prislusenstvo.

Izolacie pre kurenarske aplikacie

Pre karenarske aplikacie mozu byt pouzité rézne

typy izolacnych boxov. Ich prevedenie zavisi na

teplotach a pouziti. Fa SWEP ponlka niektoré
ztychto izolacii ako dopliujice prislusenstvo.

Standardne si dodavané krabicové izolacie

z polyuretanu (22 mm) armovaného hlinikovym

plechom.

4 INSTALACIA VYMENNIKA V ROZNYCH APLIKACIACH

4.1 Pouzitie pre letované doskové vymenniky

Aba bola zabezpecena bezporuchova a dlha prevadzka vymennika, je potrebné reSpektovat’

nasledujlce pokyny:

« zamedzit' nadmernému hydraulickému a termodynamickému zataZeniu vymennika, ich
posobenim sa podstatne znizi jeho Zivotnost'.

« Pripojovacie skrutkovanie a priruby musia byt nasadené bez toho aby sa poskodili
pripojovacie hrdla. Doporucujeme pouzitie flexibilnych rozvodov potrubia. Vymennik sa
musi volne pohybovat, v Ziadnom pripade sa nesmie stat’ pevnym bodom. Maximalne sily
a momenty napnutia su uvedené v tab. 2.2.5.

« Pripojovacie potrubie musi byt ukotvené priamo pred vymennikom. OsvedCili sa ohybné,
gumou vyplnené ramové stavebné diely, ktoré vytvoria tzv. 16zko. Tak nie su ziadne
vonkajSie vplyvy prendasané na vymennik. Netesnosti na pripojovacom skrutkovani a
prirubach najcastejSie ukazuju na nepripustné velké ohybové momenty.

+ Tlak v systétme musi byt pri jednofazovych aplikaciach vyssi nez je tlak nasytenej pary
odpovedajuci teplote kvapaliny, aby nedochadzalo vo vymenniku ku kavitaciam.

« Regulacia musi byt pri vSetkych zatazovych stavoch, najmé pri malom zatazeni, plynula
(bez oscilacii). Toto plati najméa pri velkom diferencnom tlaku na primarnej strane. Inak
hrozi poskodenie vymennika. Oscilacia regulacie vedie k tepelnému zat'azeniu vymennika a
tym k jeho poskodeniu.

« Nepouzivajte média, ktoré podporuju kordziu. Pre orientaciu pouzite tabul'ku ¢.1.

« Vyvarujte sa rozdielom teplét medzi primarnou a sekundarnou stranou vyssim neZ 100K.

« Castice s priemerom vacsim nez 1mm alebo vidknitou Struktirou sa nesmie dostat’ do
vymennika, vid'. kap.3.1.

« Chrante vymennik pred zamrznutim, vid'. kap.3.2 a 4.3.5

« Pri prevadzkovych teplotach <0°C a >+40°C musi byt pouzitd prislusna izolacia,
vid'.kap.3.2.

Pokial' bude vymennik pouzity pre aplikacie, ktoré nie si uvedené v tomto navode, prosim

kontaktujte nas.
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Tabul'ka 1: Tabul'’ka odolnosti vymennika pri pouziti vo vodnych aplikaciach
Latky zahrnuté vo vode

Koncentracia Material dosiek | Spajka
[mg/I] AISI 316 254 SMO Med’
Organické latky + + 0
Alcanity (HCO3) <70 + + 0
70 — 300 + + +
> 300 + + 0o/+
Sulfate (SO4*) <70 + + +
70 — 300 + + 0/-
> 300 0 N/A -
HCO;/S0.,™ >1,0 + + +
<1,0 + + 0/-
Elektrical <10 pS/cm + + 0
Conductivity 10 - 500 + + +
pS/cm + + 0
> 500 pS/cm
Ammonium <2 + + +
(NHs) 2-20 + + 0
> 20 + + -
Chlorides (CI") < 300 + + +
podrobnejsie > 300 0 + o/+
vid'. nizSie
Sulphite (SO;) <1 + + +
free chorine 1-5 + + 0
gas (Cl,) >5 0/+ + 0/-
Iron (Fe) <0,2 + + +
>0,2 + + 0
Free <5 + + +
(aggressive) 5-20 + + 0
Carbon Dioxide >5 + + -
(COy)
Manganese <01 + + +
(Mn) >0,1 + + 0
Aluminium (Al) <0,2 + + 0
>0,2 + + +
pH <6,0 0 N/A 0
6,0-7,5 o/+ N/A 0
7,5-9,0 + + +
>9,0 + + 0
Nitrate (NOs) <100 + + +
> 100 + + 0
Hydrogen < 0,05 + + +
Sulfide (H,S) > 0,05 + + 0/-
Hardness 4,0 - 8,5 °dH + + +

+ pri normalnych podmienkach dobra odolnost’
0 problémy sa mozu objavit,, obzvlast’ pokial’ je hodnota rovna 0 pri viacerych faktoroch
- poutzitie sa nedoporucuje
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Vol'ba materialu dosiek

Obsah chloridov MAXIMALNA TEPLOTA
60 °C 80 °C 120 °C 130 °C
= 10 ppm SS 304 SS 304 SS 304 SS 316
= 25 ppm SS 304 SS 304 SS 316 SS 316
= 50 ppm SS 304 SS 316 SS 316 Ti / 254 SMO
= 80 ppm SS 316 SS 316 SS 316 Ti / 254 SMO
= 150 ppm SS 316 SS 316 Ti / 254 SMO Ti / 254 SMO
= 300 ppm SS 316 Ti / 254 SMO Ti / 254 SMO Ti / 254 SMO
> 300 ppm Ti / 254 SMO Ti / 254 SMO Ti / 254 SMO Ti / 254 SMO
SS — nerezova ocel
Ti — titan
4.2 Jednofazové aplikacie, napr. voda/voda alebo voda/olej
Obvykle by okruh s najvysSou teplotou ¢i tlakom mal byt
pripojeny na lavd stranu stojacieho vymennika (Sipka
smeruje nahor). Tymto prudia obe média v typickom pouziti
voda/voda proti sebe, tj. horlca voda: vstup F1 — vystup F3, N F1 F2
studena voda: vstup F4 — vystup F2.
Vd'aka skutocnosti, ze prava strana vymennika (F4-F2) ma o
jeden kanal naviac nez l'ava (F1-F3), je zaistené, ze teplejsie
médium je obklopené studenym, a tym su znizené tepelné \
straty.
g F4

Nasledujlice obmedzenia k bodu 4.1:

4.2.1 Dial'kové rozvody tepla/ instalacia UT a TUV

Pokial’ s na vstupe a vystupe primarne strany zaradené regulacné, zatvaracie a spatné
ventily, nesmu byt zaroven uzatvorené pri pracujucej sekundarnej strane. V uzatvorenom
okruhu vo vnutri primarnej strany behom kratkej doby vznikne vakum. Pri opatovnom
otvoreni ventilu déjde k nepripustnému narazu, ktoré moze nasledne sposobit’ Skody na
doskach a letovani.

Pre spravnu volbu doskového vymennika, musi byt zndme zloZenie ohrievanej a pitnej
vody. Obzvlast: vodivost, hodnota pH, obsah Ca a Mg, obsahy amoniaku, chloridu, siranu
a dusi¢nanu, rovnako ako hodnoty Kgg,. a Lss3.. Volbou vhodného materidlu sa moze
predist’ v rizikovych regidnoch problémom s kordzivzdornosti medi. Pre tieto pripady
doporucujeme pouzit’ vymennik spajkovany spajkou na baze Ni alebo skladany vymennik
orientacnej hodnoty vid' tab.1.

Hodnoty pripustné pre pitn vodu: Ni <0,05mg/I, Cu <3 mg/I v Cistej vode.

Siri¢itan sodny obsiahnuty v TUV moze viest' k vzniku sirnych zlicenin, ktoré nasledne
sposobia kordziu medeného letovania.

Vymennik letovanej medi nesmie byt pripojeny k novo pozinkovanému potrubiu, ktoré
nema Zziadnu ochrannd vrstvu. Zinkova vrstva na ocelovom potrubi moze sposobit’
indukovanu koréziu medi.
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4.2.2 Vodny kamen v TUV

Usadzovanie vapenatych zli¢enin v TUV je vyrazne ovplivnené nasledujlicimi faktormi:
Uhli¢itan sodny a uhli¢itan horecnaty si oznacované ako soli spOsobujlce tvrdost’ vody.
Tepelnym posobenim sa vylucuje CO, a tym sa moZze tvorit’ vodny kamen:

Ca%+ +2HCO; - CaCO; + CO, +H.0 a Mg?* + 2HCO3; - MgCO; +CO0,+H,0

« Tam, kde voda obsahuje vela vapnika a hrozi vznik vodného kamena, doporucujeme vodu
odvapnit. Za urCitych okolnosti sa méZe po pridani fosfatu tvrdost’ vody stabilizovat'.
Ucinnost’ fyzikalnych upravovani vody je sporna.

« Rozhodujuca pre poOsobenie vapnika je vysoka teplota dosiek. Teplota by nemala
presiahnut’ 60°C. Inak je potrebné pocitat’ so zvySenym prenikanim vapnika.

« Na prenikanie vapnika ma vplyv tiez rychlost ohrevu vody. Rychly ohrev podporuje
prenikanie vapnika. Tomu sa da zabranit’ stupfiovitym ohrevom vody.

« Castym cerpanim malého mnozstva teplej vody v jednotlivych okruhoch sa znizuje
samodistiaci efekt doskového vymennika. Vdaka statickému prestupu tepla behom
kl'udného stavu sa vylucuje vapnik, ktory sa vd'aka chybajlcej turbulencii usadza.

« Musi byt zaistené, ze vymennikom v jeho kl'udnom stave nebude prudit’ ohrievana voda.
Obzvlast’ v systémoch TUV, ktoré su priamo napojené na primarnu stranu dialkovej
predavacej stanice, nesmie teplota na stenach vo vymenniku presiahnut’ 60°C. Inak je
potrebné za pomoci trojcestného ventilu zaistit’ spatné miesanie.

Pre podrobnejSie informacie prestudujte manual pre Cistenie CBE.

4.3 Pouzitie v chladiarenskych aplikaciach

4.3.1 Chladiarenské aplikacie vSeobecne

Vo vsetkych chladiarenskych aplikaciach je velmi dolezité, aby kazdy kanal, v ktorom prudi
chladivo, bol obklopeny na oboch stranach kanalmi s vodou alebo glykolom. Obvykle chladiaca
strana musi byt’ pripojena na l'avl stranu vymennika a vodny alebo glykolovy okruh na prava
stranu vymennika. Pokial’ je chladivo nespravne pripojené, hrozi vd'aka poklesu teplot riziko
zamrznutia vymennika. U CBE fy SWEP pouzivanych ako kondenzatory alebo vyparniky je na
strane chladiva letovacie pripojenie.

4.3.2 Vyparnik

CBE typu V je osadeny na vstupe (obvykle F3) na
strane  chladiva  Specidlnym  distribuCnym
zariadenim. Ulohou tohto zariadenia je lepsSie

rozviest’ chladivo do jednotlivych kanalov. Voda

Kvapalné chladivo by malo byt’ pripojené na l'avé vstup

spodné hrdlo (F3) a vystup odpareného chladiva
na horné lavé hrdlo (F1). Vstup vodného okruhu
by mal byt’ pripojeny na pravé horné hrdlo (F2) a
vystup na pravé spodné hrdlo (F4).

Voda
Kondenzat vystup
vstup
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4.3.3 V-Typ, distribu¢ného zariadenia

Od urcitého poctu dosiek klesa distribu¢na schopnost’ chladiva. Bez distribu¢ného zariadenia je
v prvych kanaloch rozsirena plynna verzia chladiva, zatial' ¢o d'alej v ploche sa kvapalny podiel
odparuje. Vdaka tomu klesa ucinnost’ vyparnika. Znizi sa odparovacia teplota (moznost
zamrznutia! Kap.4.3.6.). Aby bolo zaistené rovnomerné rozdelenie chladiva vo vsetkych
kanaloch, SWEP integroval do vyparnika tzv. rozdelovace chladiva. Tieto doskové vymenniky
su oznacované ako typ V. Rozdel'ovac chladiva znamena, Ze je do kazdého kandla s chladivom
vletovany kovovy krizok s radialnym otvorom. Tak vznikd tlakova strata pred odparovacou
plochou a tym je zaistené rovnomerné rozdelenie chladiva. Tato tlakova strata neovplyviuje
stratu vykonu, pretoze musime vidiet' tlakovu stratu v kombinacii s expanznym ventilom. U V-
modelov musi byt’ strata tlaku v rozdel'ovaci chladiva pricitana ku starate tlaku v expanznom
ventile, aby sme dostali celkovu tlakovu stratu. Pre spravnu funkciu vyparnika je dobré zvolit’ o

.....

aV V.

k vstupnému pripojeniu chladiva. Je potrebné dbat’ na to,
aby bol expanzny ventil instalovany v rovnakej vyske
(alebo vyssie) neZ je vstup na vyparniku.

Cidlo ma byt umiestené okolo 500 mm od vystupu
odpareného chladiva.

Priemer potrubia medzi expanznym ventilom a CBE by
mal byt rovnaky ako priemer potrubia privadzajiceho
kvapalné chladivo vid' kap.4.3.5.

Na zaklade tlakovej straty vo vyparniku je potrebné volit =
velkost’ expanzného ventila, ktory musi byt s vnitornych =
vyrovnavacom tlaku. N
4.3.5 Dimenzovanie potrubia k vyparniku

Dimenzia pripojovacieho potrubia ma rozhodujuci vplyv na cinnosti vyparnika pretoze moze
byt porusena dynamicka rovnovaha tlaku.

Vstup:
Velkost

o —

pripojenia sa voli tak, aby rychlost’ pradenia plynu/kvapaliny dosiahla 5-12m/s.

Vystup:

V horizontalnom sacom potrubi je potrebné nastavit’ rychlost’ 5-10 m/s. Pokial’ je potrubie
vertikalne, mala by rychlost’ pridenia dosiahnut’ 10-15 m/s. Rychlost’ by nemala prekrocit’
20 m/s, pretoze vzniknuta tlakova strata negativne ovplyviuje stabilitu systému.
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Chladiarenské aplikacie a ochrana proti zamrznutiu

« pouzite filter <1 mm, siet’ velkosti 16 (vid’ odstavec o filtroch)

« pouzite nemrznicu zmes tam, kde sa odpal'ovacia teplota blizi teplote mrznutia chladenej
kvapaliny, obzvlast’ pri chladivach s premenlivymi teplotami odparovania.

« pouzivajte termostat sledujlci teplotu kvapaliny a chraniaci vymennik pred zamrznutim a
"flow switch" k zaisteniu nepretrzitého pradenia kvapaliny pred, v priebehu a po cinnosti
kompresora

+ nepouzivajte ,pump-down" systémy

« vyhnite sa vypadkom cCerpadla

« pri spustani systému, chvilku pockajte nez spustite kondenzator (alebo majte prietok skrz
nej zredukovany)

4.3.6 Zeotrofné chladiva

Pri pouziti zeotrofnych chladiv napr. R407C hrozi nebezpetenstvo zamrznutia pri teplotach
okolo 0°C. V tychto pripadoch doporucujeme pouzit' glykol. Na zaklade teplotného skizu
(temperature glide) sa moze teplota lokalne lisit’ az o 5K od odparovacej teploty. Tym méze
obzvlast’ na vstupe do vyparnika dojst’ k zamrznutiu.

4.4 Kondenzatory
Plynné chladivo by malo byt pripojené na l'avé

horné hrdlo (F1), a kondenzatne potrubie na d
lavé dolné hrdlo (F3). Vstup vodného okruhu vystup
by mal byt’ pripojeny na pravé dolné hrdlo (F4),
a vystup na pravé horné hrdlo (F2). To vsetko
plati za predpokladu, ze Sipka na vymenniku
smeruje hore. voda
chladivo vstup
kapalné
vystup

4.5 Parné aplikacie y

V parnych aplikaciach je nutné dodrzat’ podmienky uvedené v kapitole 4.1. Dalej vymennik
nesmie byt inStalovany do siete, kde je pouZity systém regulacie zaplavovanim vymennika.
Spéatné zaplavovanie kondenzatom méze viest' ku kavitaciam vo vymenniku. Doporucujeme
umiestnit’ tesne pred vymennik odvzdusiovaci ventil a prerusovac vakua (zavzdusnovac). Pred
regulacny ventil je nutné umiestnit’ separator vihkosti, ktory chrani kuzelku ventila a vymennik
pred poskodenim kvapkami kondenzatu (nebezpecie prebrisenia tenkych teplosmennych
zabudovat’ zdvihac¢ kondenzatu (kondenzatne Cerpadio).

Dalie informacie obdrzite od vyrobcu prislunych zariaden.
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5. CISTENIE

Vdaka obvykle vel'mi velkej turbulencii sa v kandloch pri CBE prejavuje samodistiaci efekt.
Napriek tomu je v niektorych aplikaciach tendencia zanasania vel'mi vysoka, napr. pouzitie
velmi tvrdej vody pri vysokych teplotach. V tychto pripadoch je mozné Cistit' vymennik
pomocou cirkulacie Cistiacej kvapaliny (CIP — Cleaning In Place, Cistenie v mieste poufZitia).
Doporuujeme pouZit' nadrz so slabou 5% kyselinou fosforecnou alebo 5% kyselinou
Stavelovou, pokial’ je vymennik Cisteny Casto. Cistiaca kvapalina cykluje cez vymennik.

Pre instaldcie napevno (privarenim apod.) F2
doporucujeme pre lahsiu udrzbu, nechat’ si priamo A//v
s vymennikom vyrobit’ CIP pripojenie/ventily. ﬁ

Pre optimalne vycistenie by mal byt prietok /D

Cistiacej kvapaliny vymennikom 1,5 krat vyssi ako

prietok za prevadzky. Doporucujeme Cistenie  Roztok CIP F4
prevadzat’ v opaénom smere pridenia, ne? je pri  VYSP
prevadzke. Po vycisteni je dolezité vymennik
dokladne vyplachnut’ Cistou vodou. Pouzitim 1-2%
hydroxidu sodného (NaOH), alebo hydrogen-
uhli¢itanu sodného (NaHCOs;) pred poslednym
preplachnutim  sa_zaisti neutralizacia vSetkych
zbytkov kyselin. Cistenie by malo prebiehat’
v pravidelnych intervaloch.

Pre dalSiu informaciu prestudujte CIP manual
alebo kontaktujte zastupenie fy SWEP.

Pre podrobnejSie informacie prestudujte manual pre Cistenie CBE.

6. SKLADOVANIE

Doskovy vymennik je potrebné skladovat’ v suchu. Teploty by nemali byt nizSie nez 17°C a
nemali by presiahnut’ 50°C.

7. ZARUKA

SWEP poskytuje 24 mesacnu zaruku od dodania. Zaruka sa vztahuje na vyrobné a materialové
chyby.

Prevadzkové vlastnosti vymennika typu MINEX fy SWEP su zalozené na spravnej instalacii,
Udrzbe a prevadzkovych podmienkach, popisanych v tomto manuale. SWEP neruci za straty
sposobené nedodrzanim tychto kritérii.

8. Max. prevadzkové tlaky a teploty

Pre typy vymennikov B5, B8, B15, B10, B/V25, B12, B/V27, B/V35, B/v45, B50, B56, B/V57,
B60, B/V65 a D47 plati podla predpisov pre tlakové nadoby 97/23/EG max. prevadzkovy tlak
31 bar; B16, B28 (25 bar); D57,D58 (31, 25, 31 bar) a tomuto tlaku odpovedajica min./max.
prevadzkova teplota —160/155°C.

Vymenniky su testované pri tlaku 50 bar; B16, B28 (41 bar); B65 (49 bar) a

D57,D58 (50, 41, 50 bar).

Presné informacie su uvedené na stitku vymennika.

F3

"
ﬁ/

Roztok CIP
Vstup
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Prevadzkové podmienky pre vymenniky certifikované podl'a PED:

Maximalny Pracovna teplota (TS kasobny bjem L
DESE LI e pretiak (P kandia(v) oSSt
Bar Min Max Bar Liter
Typ 5 31/31 -160 155% 50/50 0,024 50
Typ 8 31/31 -160 155% 50/50 0,041 50
Typ 10 31/31 -160 155% 50/50 0,061 75
Typ 12 31/31 -160 155% 50/50 0,061 75
Typ 15 31/31 -160 155% 50/50 0,062 75
Typ 16 25/25 -160 155% 41/41 0,082 75
Typ 25 31/31 -160 155% 50/50 0,11 50
Typ 27 31/31 -160 155% 50/50 0,11 75
Typ 28 25/25 -160 155% 41/41 0,11 75
Typ 35 31/31 -160 155% 50/50 0,18 100
Typ 45 31/31 -160 155% 50/50 0,23 125
Typ D47 31/31 -160 155«  50/50/50 0,24 100
Typ 50 31/31 -160 155%* 50/50 0,24 125
Typ 56 31/31 -160 155%* 50/50 0,21/0,30 125
Typ 57 31/31 -160 155% 50/50 0,33 150
Typ D57 31/25/31 -160 155%* 50/41/50 0,42 155
Typ D58 31/25/31 -160 155%* 50/41/50 0,42 155
Typ 60 31/31 -160 155+ 50/50 0,22 150
Typ 65 30/30 -160 155%* 49/49 0,59 200

*Maximalna prevadzkova teplota 225°C, pre presné informacie prestudujte vyrobny stitok
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SWEP International AB

Sales representative office
Puchmayerova 243
Tyn nad Vitavou
37501
Tel: +420 385 732 969
Fax: +420 385 732 970
swep@swep.cz

Www.Swep.Cz
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